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RINGKASAN

Penggunaan handphone bagi masyarakat modern sudah dianggap sebagai kebutuhan primer. Disisi lain banyak dampak negatif dari penggunaan handphone baik secara sosial maupun kesehatan.  Sinyal handphone juga berdampak pada peralatan listrik disekitarnya, sebagai contoh ketika handphone anda menerima panggilan dan  berada didekat pesawat televisi maka pesawat televisi anda akan mengalami gangguan atau noise. Pembuatan sangkar faraday bertujuan untuk mengurangi dampak negatif dari sinyal handphone. Sangkar Faraday dapat memblok sinyal handphone karena sinyal handphone merupakan salah satu gelombang elektromagnetik. Sangkar Faraday yang dibahas disini dibuat dari besi yang merupakan salah satu bahan konduktor. Pengambilan data dilakukan dengan menghubungi handphone yang berada dalam sangkar faraday, kemudian diukur berapa lama handphone tersebut merespon. Variasi yang digunakan adalah ketebalan sangkar faraday yaitu 1mm, 2mm, 3mm, 4mm, 5mm, dan 6mm. Hasil luaran yang diinginkan yaitu mengetahui pengaruh ketebalan plat sangkar faraday terhadap kecepatan respon Hand Phone dalam menerima panggilan dan diketahui pula pengaruh jenis kartu perdana terhadap kecepatan respon HP dalam menerima panggilan dengan satu sangkar faraday 6 mm.
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BAB 1
	PENDAHULUAN	

1.1 Latar Belakang
Bagi masyarakat modern, sekarang penggunaan HP tidak lagi hanya sebagai alat untuk memenuhi kebutuhan hidup manusia sebagai makhluk sosial yang perlu berkomunikasi dengan orang lain. Sebagai media komunikasi dalam berbagai bidang kehidupan, baik sosial, ekonomi, politik, pendidikan, keamanan, dan lain-lain, maka fungsi HP di era informasi dapat dikatakan sebagai fungsi utama HP. Namun dalam perkembangan beberapa tahun terakhir, fungsi HP telah berubah menjadi bagian dari gaya hidup (life styile) masyarakat yang memiliki berbagai dimensi, antara lain dimensi budaya, etis, estetis, bahkan sebagai media hiburan anak-anak, maupun orang dewasa( Fadhilah:2008).
Namun dari sekian banyak manfaat yang diperoleh dari penggunaan HP, ada dampak negatif dari penggunaan HP yaitu radiasi yang disebabkan oleh gelombang elektromagnetik. Banyak pengguna ponsel yang mungkin tidak tahu bahwa ponsel yang mereka gunakan dapat mengirimkan gelombang elektromagnetik ke dalam tubuh mereka. Sesungguhnya setiap ponsel memiliki spesifikasi ukuran banyaknya energi gelombang mikro yang dapat menembus ke dalam bagian tubuh seseorang tergantung pada seberapa dekat ponsel dengan kepala. Kurang lebih sebanyak 60 persen dari radiasi gelombang mikro yang diserap dan menembus daerah sekitar kepala sehingga dapat mengakibatkan kanker otak (I.B. Alit Swamardika:2009).
Selain berbahaya bagi kesehatan, sering kita mengalami dalam keseharian pada saat musim hujan adanya pengaruh kilatan halilintar pada pesawat televisi kita menjelang bunyi guruh yang mengikutinya. Atau pengaruh telepon seluler (yang berdekatan) pada tayangan televisi menjelang ponsel tersebut berdering. Sehingga pengaruh pancaran energi gelombang elektromagnetik itu memang ada dan terjadi. Fakta pengalaman itu kemudian melahirkan anggapan bahwa setiap sumber energi gelombang elektromagnetik (GEM), jauh maupun dekat dapat mempengaruhi sistem elektronik yang lain di seputar sumber tersebut ( Hidajanto Djamal:2013).
Pentingnya untuk memproteksi diri dan peralatan elektronik di rumah mendorong peneliti untuk melakukan penelitian yang berguna untuk mengurangi dampak negatif dari penggunaan HP maka peneliti bermaksud melakukan penelitian yang berjudul “PENGARUH KETEBALAN PLAT SANGKAR FARADAY TERHADAP KECEPATAN RESPON HAND PHONE (HP) DALAM MENERIMA PANGGILAN”.



1.2. Perumusan Masalah
Dalam penelitian ini penulis akan menyampakain beberapa rumusan maslah dalam bentuk pertanyaan antara lain :
1. Bagaimana pengaruh ketebalan plat sangkar faraday terhadap kecepatan Hand Phone(HP) dalam menerima panggilan?
2. Bagaimana pengaruh jenis kartu perdana terhadap kecepatan HP dalam menerima panggilan dengan satu sangkar faraday 6 mm ? 
1.3. Tujuan
Tujuan Khusus yang akan dicapai dalam penelitian ini adalah :
1. Mengetahuai pengaruh ketebalan plat sangkar faraday terhadap kecepatan Hand Phone(HP) dalam menerima panggilan.
2. Mengetahui pengaruh jenis kartu perdana terhadap kecepatan HP dalam menerima panggilan dengan satu sangkar faraday 6 mm.
1.4 Luaran Yang Diharapkan
Luaran yang diharapkan dari program kreativitas mahasiswa ini adalah dapat diketahui pengaruh ketebalan plat sangkar faraday terhadap kecepatan respon Hand Phone dalam menerima panggilan dan diketahui pula pengaruh jenis kartu perdana terhadap kecepatan respon HP dalam menerima panggilan dengan satu sangkar faraday 6 mm.

1.5 Kegunaan
Kegunaan dari program kreativitas mahasiswa ini melingkupi berbagai pihak, antara lain:
1. Penelitian ini dapat menjadi acuan bagi peneliti lain ketika ingin membuat sangkar faraday dengan ketebalan yang sesuai dengan kebutuhan.
2. Masyarakat akan lebih waspada dalam mencegah radiasi dari Hand Phone (HP) yang digunakan.
3. Dari segi ekonomi dengan mengetahui jenis kartu perdana yang lebih efisien digunakan dalam berkomunikasi.


BAB 2
TINJAUAN PUSTAKA


2.1 Radiasi Gelombang Elektromagnetik pada Sinyal Hand Phone(HP)
Spektrum gelombang elektromagnetik yang kita ketahui mencakup rentang frekuensi yang lebar. Gelombang radio, sinyal televisi, sinar radar, cahaya tak terlihat, sinar-x dan sinar gamma merupakan contoh-contoh gelombang elektromagnetik. Dalam ruang hampa, gelombang ini semuanya merambat dengan kecepatan yang sama, 3 x 108 m/s. Sumber elektromagnetik ada dimana-mana, matahari, bintang, lampu, dan tornado merupakan sumber alamiah dari gelombang elektromagnetik. Ada juga sumber elektromagnetik buatan seperti ledakan nuklir, rangkaian listrik dengan tube vakum atau transistor, diode microwave, laser antena radio,HP dan banyak lagi. .(I.B. Alit Swamardika:2009).
Pancaran gelombang elektromagnetik (GEM) bermula dari sistem antena satu pemancar atau bagian sumber yang bertindak sebagai antena. Pancaran GEM ini sebetulnya adalah energi sinyal listrik dan magnetik yang dihasilkan oleh rangkaian elektronik dan kemudian disalurkan secara terbimbing oleh saluran yang disebut feeder (coaxial cable) ke sistem antena. Tetapi karena sistem antena pada hakekatnya adalah satu saluran yang berujung terbuka, maka energi tersebut disebarkan ke udara, sehingga menjadi tidak terbimbing. Energi pancaran GEM ini dapat menginduksi setiap bahan yang berada disekitarnya terutama bahan logam. Induksi tersebut dapat menghasilkan energi panas pada bahan metal atau noise bila obyek terpaan itu berbentuk satu rangkaian elektronik. .(Hidajanto Djamal:2013).Induksi inilah yang menyebabkan kerusakan pada alat-alat elektronik disekitar HP(sumber radiasi).
Pertanyaannya, bagaimana batang atau elemen antena itu dapat memancarkan dua medan, yaitu medan listrik dan medan magnet yang selalu tegak lurus satu sama lain. Pada dasarnya, satu konduktor yang dialiri arus (dc maupun ac) akan menghasilkan medan listrik dan medan magnet di sekitar konduktor tersebut seperti ditunjukkan oleh ‘Kaidah tangan kanan-Pertama’1 pada Gbr. 2-1. Pada Gbr. 2-1, arah ibu jari menunjukkan arah arus listrik dalam batang konduktor tembaga yang dapat merupakan batang antena, sementara arah keempat jari yang lain menunjukkan arah medan magnet sehingga medan magnet adalah besaran vektor. Sementara arah medan listrik terpancar dari batang tembaga secara radial, sehingga pola kedua medan itu di ruang bebas sebagai fungsi waktu seperti ditunjukkan pada Gbr. 2-2, yaitu saling tegak lurus satu sama lain. Bila kemudian arus listrik yang mengalir adalah arus bolak-balik, maka arah medan listrik maupun medan magnet akan terjadi sebaliknya secara bergantian sesuai polaritas arus bolak-balik tersebut.
[image: ]
Gbr. 2-1 kaidah tangan kanan pertama
[image: ]
Gbr 2-2 Arah orientasi medan Listrik dan Magnet serta rambatan di ruang bebas

Energi pancaran GEM ini dapat menginduksi setiap bahan yang berada disekitarnya terutama bahan logam. Induksi tersebut dapat menghasilkan energi panas pada bahan metal atau noise bila obyek terpaan itu berbentuk satu rangkaian elektronik.( Hidajanto Djamal:2013)
Medan elektromagnet dapat dibedakan berdasarkan frekuensinya, menjadi:
1) Static EMF (0 Hz). Sumbernya antara lain medan elektromagnet alam, MRI, elektrolisis industrial.
2) Extremely low-Frequency (ELF) EMF (0-300Hz). Gelombang elektromagnetik ini dihasilkan tidak hanya ketika aliran listrik dihantarkan melalui kabel listrik, tetapi juga ketika digunakan dalam alat elektronik. Frekuensi gelombang ini ketika dihasilkan oleh alat elektronik adalah sekitar 50-60 Hz.
3) Intermediate frequency EMF (300 Hz –100 kHz). Sumbernya antara lain detector metal, hands free.
4) Radio frequency EMF (100 kHz – 300GHz). Sumbernya antara lain gelombang TV, radio, ponsel, microwave oven. (Triona Ras Ponti Tarigan. dkk:2009)
Rerata kegagalan panggil yang terbesar terjadi pada daerah yang terjal, dibandingkan dengan daerah yang berbukit dan daerah yang landai, yang disebabkan karena rerugi rambatan sinyal ( path loss) lebih besar. Rerata kegagalan panggil pada sore hari lebih tinggi dibandingkan dengan waktu pagi dan siang hari, karena pada sore hingga malam hari biasanya muncul gangguan fading udara.(Ulfah Mediaty Arief:2009)
Menurut The National Radiological Protection Board (NPRB) UK,Inggris. Efek yang ditimbulkan oleh radiasi gelombang elektromagnetik dari telepon seluler dibagi menjadi dua yaitu :
1) Efek fisiologis
	Efek fisiologis merupakan efek yang ditimbulkan oleh radiasi gelombang elektromagnetik tersebut yang mengakibatkan gangguan pada organ-organ tubuh manusia berupa, kangker otak dan pendengaran, tumor, perubahan pada jaringan mata, termasuk retina dan lensa mata, gangguan pada reproduksi,hilang ingatan, kepala pening.
2) Efek psikologis
Merupakan efek kejiwaan yang ditimbulkan oleh radiasi tersebut misalnya timbulnya stress dan ketaknyamanan karena penyinaran radiasi berulang-ulang.( I.B. Alit Swamardika:2009)
2.2 Sangkar Faraday
Sangkar faraday dapat meminimalisir dan memperkecil pengaruh medan dari luar. (Suryono:2009).Ruang di dalam suatu kurungan logam tidak lagi peka atau dapat dipengaruhi oleh pengaruh-pengaruh listrik dari luar. Oleh kurungan logam, ruang atau bangunan dapat diisolasi dari pengaruh listrik dan petir (Y.B.Mangunwijaya:1980).
Pemantul pasif  berupa benda padat, misalnya gunung, bukit, gedung, lembaran logam, antena, karena sifat frekuensi sangat tinggi akan memantul jika menumbuk benda padat ( frekuensi semakin tinggi sifat - sifatnya mendekati cahaya), sehimgga pemantul pasif bersifat sebagai cermin yang memantulakan gelombang electromagnet ( Eddy Triyono:2011).


BAB 3
METODE PENELITIAN


Untuk mencapai tujuan dari program kreativitas mahasiswa maka penulis membagi metode penelitian menjadi tiga tahapan yaitu tahap persiapan penelitian, tahap persiapan bahan sampel, dan tahap pengambilan data dengan uraian tahap-tahap penelitian sebagai berikut :
1.1 Persiapan Penelitian
Dalam tahap ini terdiri dari berbagai kegiatan diantaranya studi literatur, yaitu mencari bahan bacaan dan referensi yang dibutuhkan untuk menunjang dan memperlancar pelaksanaan penelitian. Selain itu hal yang perlu disiapkan adalah perizinan penggunaan laboratorium fisika sebagai tempat penelitian berlangsung. Survei tempat pembelian peralatan dan bahan juga hal yang perlu dilakukan pada tahap persiapan, termasuk saat pembelian peralatan dan bahan.
2.2 Persiapan Bahan Sampel
Tahapan ini mempersiapakan bahan penelitian yang akan digunakan. Besi yang digunakan yaitu dalam bentuk lembaran dengan ketebalan bervariasi. Besi tersebut dibentuk menjadi kubus dengan salah satu sisinya terbuka. Dibuat 6 kubus dengan ketebalan yang berbeda dari 1 mm hingga 6 mm. Hand Phone yang digunakan jumlahnya 2 unit yaitu ASUS dan Samsung. Dengan rincian Hand Phone Samsung sebagai penerima telepon dan Hand Phone ASUS sebagai penelpon. Kartu yang digunakan yaitu kartu perdana XL, indosat, simpati, as, mentari dan smartfren.
2.3 Tahap pengambilan data
Pada tahapan ini akan dihasilkan data dengan melakukan komunikasi antara Hand Phone penerima dan HP penelpon (kartu perdana XL). Pertama, meletakkan HP penerima di dalam sangkar faraday yang telah dibuat, kemudian melakukan panggilan terhadap HP penerima. Catat waktu dimulai dari proses pemanggilan hingga tersambung dengan HP penerima menggunakan stopwatch pada tabel pengamatan. Kedua, melakukan langkah pertama dengan berbagai ketebalan dari 1 mm hingga 6 mm dengan satu kartu perdana yang sama. Ketiga, melakukan langkah pertama dengan berbagai jenis kartu perdana yaitu XL, simpati, indosat, as, mentari smartfren menggunakan satu kubus dengan ketebalan plat 6 mm.

Berikut adalah beberapa tabel data yang akan diambil dan dianalisis saat penelitian dilaksanakan

Tabel 1 Pengaruh ketebalan plat sangkar faraday terhadap kecepatan HP dalam menerima panggilan
	No
	Tebal sangkar faraday (mm)
	Waktu respon (sekon)

	1
	1
	

	.
.
.
	.
.
.
	

	6
	6
	



Tabel 2 Pengaruh jenis kartu perdana terhadap kecepatan HP dalam menerima panggilan
	No
	Jenis kartu perdana
	Waktu respon (sekon)

	1
	XL
	

	2
	AS
	

	3
	simpati
	

	4
	Mentari
	

	5
	Indosat
	

	6
	smartfren
	





BAB 4
BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN

4.1 Anggaran Biaya
	No.
	Jenis Pengeluaran
	Biaya (Rp)

	1.
	Bahan dan Peralatan
	4.780.000

	3.
	Perjalanan
	720.000

	4.
	Lain-lain
	2.280.000

	Jumlah Total
	7.780.000



4.2 Jadwal Kegiatan
	No
	
	Bulan 1
	Bulan 2
	Bulan 3
	Bulan 4

	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	1
	Persiapan Penelitian
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Persiapan Bahan Penelitian
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Penelitian 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	PenyusunanLaporan
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Penyerahan Laporan Akhir
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	2
	Jenis Kelamin
	

	3
	Program Studi
	

	4
	NIDN
	

	5
	Alamat
	

	6
	Email
	

	7
	No Telepon/HP
	





Semua  data  yang  saya  isikan  dan  tercantum  dalam  biodata  ini  adalah  benar  dan  dapat dipertanggungjawabkan  secara  hukum.  Apabila  di kemudian  hari  ternyata  dijumpai  ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. 
Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah Program Kreativitas Mahasiswa

						Semarang, 9 Juni 2015
						Pembimbing




						(                                                      )


















LAMPIRAN 2. Justifikasi Anggaran Kegiatan
1. Peralatan Penunjang
	Peralatan
	Justifikasi Anggaran
	Kuantitas
	Biaya Satuan
(Rp)
	Jumlah
(Rp)

	HP samsung galaxy core 2
	Untuk melakukan panggilan telepon
	2 buah
	1.750.000
	3.500.000

	Kartu perdana
	Untuk mendukung melakukan panggilan telepon
	7 buah
	10.000
	70.000

	Plat besi 1 mm
	Untuk membuat sangkar faraday dengan tebal 1 mm
	1 lembar
	50.000
	50.000

	Plat besi 2 mm
	Untuk membuat sangkar faraday dengan tebal 2 mm
	1 lembar
	100.000
	100.000

	Plat besi 3 mm
	Untuk membuat sangkar faraday dengan tebal 3 mm
	1 lembar
	150.000
	150.000

	Plat besi 4 mm
	Untuk membuat sangkar faraday dengan tebal 4 mm
	1 lembar
	200.000
	200.000

	Plat besi 5 mm
	Untuk membuat sangkar faraday dengan tebal 5 mm
	1 lembar
	250.000
	250.000

	Plat besi 6 mm
	Untuk membuat sangkar faraday dengan tebal 6 mm
	1 lembar
	300.000
	300.000

	stopwatch
	Untuk menghitung waktu respon panggilan
	1 buah
	250.000
	250.000

	SUB TOTAL (Rp)
	4.780.000










2 Perjalanan
	Perjalanan
	Justifikasi Anggaran
	Kuantitas
	Biaya Satuan
(Rp)
	Jumlah
(Rp)

	Perjalanan  
Gunungpati-Simpang lima
PP (Survei)
	Survei bahan-bahan serta peralatan penelitian

	3 Orang
	80.000
	240.000

	Perjalanan  
Gunungpati-Pasar Johar-Stadion Diponegoro 
PP (Pembelian bahan dan peralatan)
	Pembelian bahan-bahan serta peralatan penelitian
	3 orang x 2 kali 
	80.000
	480.000

	SUB TOTAL (Rp)
	720.000



2. Lain-lain
	Lain-lain
	Justifikasi Anggaran
	Kuantitas
	Biaya Satuan
(Rp)
	Jumlah
(Rp)

	Izin Penggunaan Laboratorium Fisika
	Tempat dilakukannya penelitian
	2 bulan
	800.000
	1.600.000

	Seminar dan Publikasi Ilmiah
	Mempublikasi hasil penelitian di seminar atau jurnal ilmiah
	1 kali
	450.000
	450.000

	Banner Penelitian
	Melengkapi 
presentasi, 
monev akhir, dan 
media publikasi
	1 buah
	35.000
	35.000

	Print laporan Akhir 
Kegiatan untuk Monev (
Monitoring dan 
Evaluasi)
	Monitoring dan evaluasi dari dikti
	1 buah
	150.000
	150.000

	Logbook harian penelitian
	Mencatat progres penelitian dari waktu ke waktu
	3 buah
	15.000
	45.000

	SUB TOTAL (Rp)
	2.280.000

	Total (Keseluruhan)
	7.780.000


LAMPIRAN 3. Susunan Organisasi Tim Kegiatan dan Pembagian Tugas
	No
	Nama / NIM
	Program Studi
	Bidang Ilmu
	Alokasi Waktu
(Jam/
Minggu)
	Uraian Tugas

	1
	Okti Latifatul Barri
	Fisika
	MIPA
	8
	Ketua peneliti, mengkoordinasi penelitian, sintesis data, pembahasan

	2
	Siti Yulia Hanuji
	Fisika

	MIPA
	8
	Sekretaris penelitian, membuat logbook laporan harian penelitian

	3
	Itsna Nuzula Rahma
	Fisika
	MIPA
	8
	Bendahara penelitian, mengatur pengeluaran penelitian








	





LAMPIRAN 4. SURAT PERNYATAAN KETUA PENELITI/PELAKSANA
[image: D:\Multimedia\Images\Kampus\Logo\unnes.jpg]KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG
Gedung H Kampus Sekaran - Gunungpati – Semarang 50229
Telp. (024)8508081, Fax. (024)8508082
Laman: www.unnes.ac.id, email: unnes@unnes.ac.id

SURAT PERNYATAAN KETUA PENELITI/PELAKSANA 
Yang bertanda tangan di bawah ini: 
Nama		: Okti Latifatul Barri
NIM		: 421141203
Program Studi  :Fisika
Fakultas  	 : MIPA
Dengan ini menyatakan bahwa proposal PKM-P saya dengan judul: 
“PENGARUH KETEBALAN PLAT SANGKAR FARADAY TERHADAP KECEPATAN RESPON HAND PHONE (HP) DALAM MENERIMA PANGGILAN” yang diusulkan untuk tahun anggaran 2015-2016 bersifat original dan belum pernah dibiayai oleh lembaga atau sumber dana lain. 
Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan ini, maka saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang berlaku dan mengembalikan seluruh biaya penelitian yang sudah diterima ke kas negara.Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-benarnya.
						Semarang, 9 Juni 2015
Pembantu Rektor III					Yang menyatakan,


(Prof. Dr. Masruki, M.Pd)				(Okti Latifatul Barri)
NIP. 19620508198831002				NIM. 4211412030
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